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Тази брошура може да се намери на английски език на адрес:
http://www.toyota-europe.com,
а на другите езици - на националните сайтове на компанията Toyota.

Главен контакт:
Toyota Motor Marketing Europe
Офис по въпросите на околната среда
Avenue du Bourget 60
B - 1140 Брюксел
Тел.: 0032 2 745 2486
Факс: 0032 2 745 2067
Е-mail: eaco@toyota-europe.com
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Създаване на ергономични 
и екологосъобразни автомобили
За да се гарантира, че автомобилите ще продължат да бъдат един устойчив начин на транспортиране през
ХХI век, компанията Toyota счита, че е важно да предприема изпреварващи мерки за намаляване на тяхното въ-
здействие върху околната среда през целия им жизнен цикъл. Един от аспектите, върху който компанията Toy-
ota е насочила своето внимание, е фазата на рециклирането.

Рециклирането като единен подход

Рециклирането на автомобилите е положителен принос към на-
маляването на много въздействия върху околната среда. На
практика ефективното оползотворяване на ресурсите чрез
повторно използване на бракуваните материали или чрез изпо-
лзването им като източници на енергия намалява вредното въ-
здействие върху околната среда, свързано с обедняването на
естествените суровинни материали и потенциалното замъ-
рсяване при изхвърлянето на тези материали в сметищата.

Ние в компанията Toyota мислим постоянно относно възможнос-
тите за рециклиране на всяка фаза от жизнения цикъл на авто-
мобилите, т.е. от разработването през производството и 
експлоатацията им, до окончателното им излизане от употреба.



5

7

5
4

20    25%

45    55%

35    20%

обичайно се рециклират или използват повторно. След това
разрязващите компании сортират черните и цветните ме-
тали и пластмасите от останалата част на автомобила с
каросерията. Докато черните и цветните метали се рецик-
лират, остатъкът след разрязването на автомобила се из-
хвърля като отпадък в сметищата.
С цел да се използват най-ефективно ресурсите на земята и
да се намали обемът на изхвърляните като отпадък количес-
тва дейностите по рециклирането на автомобилите трябва
да включват усилия за по-нататъшно намаляване на обема на
тези отпадъци и да насърчават тяхното повторно използва-
не и рециклиране, докато се достигне крайната цел - нулеви
отпадъци.

Какво се случва 
с излезлите от употреба МПС?

Сегашното
състояние на

рециклирането

Схема на изхвърлянето на излезлите от употреба МПС за отпадъци

Компании
за разком-
плектуване

Компании за разрязване
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Двигатели, гуми, трансмисии, акумулаторни батерии, 
катализатори, масла и работни течности, 

CFC (хлорфлуорвъглероди), HFC (хидрофлуорвъглероди), 
въздушни възглавници, и др.

Черни и цветни
метали

Приблизително 2 милиона тона годишно от остатъка 
след разрязването на автомобила (ASR) се изхвърлят като

отпадък в сметищата (експертна оценка за Европа)

Състав на остатъка след разрязването на автомобила 
(в тегловни проценти)

Дърво 3
Хартия 2

Стъкло

Кабелни
форми

Цветни
метали

През октомври 2000 г. Европейският съюз прие Директива
за излезлите от употреба МПС (2000/53/ЕС), която търси
начини да предотврати и ограничи отпадъците от тях и
да подобри повторното използване, рециклирането и опол-
зотворяването на излезлите от употреба МПС и техните
компоненти. Директивата също така насърчава екологосъ-
образното проектиране, използването на рециклирани ма-
териали и подобряването на екологичните характеристи-
ки на всички стопански оператори (например компаниите
за разрязване и за разкомплектуване на автомобилите), ко-
ито са включени в жизнения цикъл на автомобила.

Конкретните цели на Директивата за излезлите от упот-
реба МПС за повторното използване, оползотворяването и
изхвърлянето като отпадъци включват следното:

• Към 2006 г. трябва да бъдат оползотворени минимум 85
тегловни процента от излезлите от употреба МПС, вклю-
чително максимум 5 процента енергийно оползотворяване,

и след 2015 г. минимум 95 тегловни процента, включител-
но максимум 10 процента енергийно оползотворяване.

•Забрана на използването на опасни вещества, каквито са
оловото, живакът, кадмият и шествалентният хром за
нови автомобили след юли 2003 г., с изключение на компо-
нентите, при които тяхното използване е неизбежно. 

Компанията Toyota приема изцяло изискванията на дирек-
тивата, и работи активно със своите национални компа-
нии за маркетинг и продажби в Европа, за да отговори на
предизвикателствата, които директивата поставя. Имай-
ки предвид  жизненоважната роля, която играят фирмите
за рециклиране и разрязване, компанията Toyota също рабо-
ти в тясно сътрудничество с тях за разработване на по-
добри и по-ефективни решения за третирането на излезли-
те от употреба МПС.
Едно от изискванията на директивата е да се предоставя
информация относно поставените въпроси в достъпен вид
до бъдещите купувачи на автомобилите.

Автомобилите, които са произведени от автопроизводители-
те и вече са използвани от своите собственици до края на
техния полезен живот, се наричат "излезли от употреба
МПС". Понастоящем приблизително 75 до 80% от излезлите
от употреба МПС по отношение на теглото, главно метални-
те фракции - както черни, така и цветни метали, се рецикли-
рат. Останалите 20 до 25% по тегло обаче, съдържащи глав-
но разнородна смес от материали, каквито са пластмасите,
гумата, стъклото, текстилните материи и т. н., все още се
изхвърлят като отпадък. От излезлите от употреба МПС
разкомплектуващите компании най-напред отстраняват мас-
лата, двигателя, трансмисията, гумите, акумулаторната ба-
терия, каталитичния преобразувател и другите части, които

Горим остатък

Негорим
остатък

Пластмаси 
16

Полиуретанова
пяна 
16

Текстилни
материи 

15

Гума 
7

Желязо 
8
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Дейностите 
по рециклирането - 
през целия жизнен цикъл 
на автомобилите

Работна група 
по рециклирането

За да се управлява и следи изпълнението на целите от-
носно политиката по опазването на околната среда и да
се гарантира пълно съответствие със законодател-
ството и интегриране на екологичните характеристики
през целия процес на стопанската дейност, компанията
Toyota е учредила в Европа комисия и работни групи по
въпросите на околната среда, една от които е посвете-
на на рециклирането.
Основните цели на тази работна група са съгласувани с
изискванията на Директивата за излезли от употреба
МПС и с достигането на целите за рециклируемост и
оползотворимост за автомобилите, които се продават
на европейския пазар.
Членовете на работната група провеждат проучвания по
технологиите за ефективно разкомплектуване на излезли-
те от употреба МПС, по насърчаването на използването
на остатъка след разрязването и при съставянето на
стратегия за увеличаване на използването на рециклирани
материали за някои специфични части на автомобилите.
Освен това работната група по рециклирането оказва
своята подкрепа на главната комисия на Toyota по рецик-
лирането, базирана в Япония, по концепцията "Проекти-
ране с оглед на рециклирането". 

Разработване
Разработване на лесни за рециклиране

материали и проектиране на лесни 

за разглобяване/разкомплектуване

автомобили

Обратна връзка на
техническата информация

относно рециклирането

Изхвърляне
като отпадъци

Проучване във връзка с технологиите

за ефективно разкомплектуване на

излезлите от употреба МПС и

използването на остатъка 

след разрязването

Рециклирането трябва да се разглежда като

ключов въпрос по време на целия жизнен цикъл

на даден автомобил - от неговата първоначал-

на концепция до края на жизнения цикъл. В съ-

ответствие с това схващане компанията

Toyota е включена в дейности за възможно най-

голямо намаляване на отпадъците и рецикли-

ране на всичко, което може да се използва пов-

торно, във фазите на разработването, произ-

водството, експлоатацията и изхвърлянето

за отпадъци.

С цел по-ефективно използване на необновимите

суровинни източници се прилага и кон-

цепцията "Проектиране с оглед на

рециклирането" още в началото

на фазата на разработването.
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Експлоатация
Учредяване на система за събиране на

отпадъци и събиране и рециклиране 

на отпадъците при дилърите -

събиране на подменените 

части за обновяване

Производство
Прилагане на цяла поредица от

технологии за рециклиране 

и подобряване 

на ефективността

Дейности 
по рециклирането

Система за предварително
оценяване на оползотворимостта

Проектиране, което взема 
предвид рециклирането

Проектиране с нужното 
внимание към въздействието

върху околната среда

Технология за рециклиране 
на пластмасите

Технология за рециклиране 
на гумата

Прилагане на поредица 
от рециклирани материали

Рециклиране на отпадъка 
от дилърите 

Обновени части

Практическо ръководство 
за разкомплектуване

Първият работещ завод 
за рециклиране в Япония 

Ефективно използване на
остатъка след разрязването

Разширяване на изследванията
чрез Техническия център за

рециклиране на автомобилите

Изграждане на система за
рециклиране на акумулаторните

батерии Prius



Като се възползва от предимствата
на технологията на молекулярното
проектиране, базирана на една нова
теория за кристализацията, през 1991
г. компанията Toyota разработи и
внедри в производствени условия ма-
териала Toyota суперолефинов полимер
(TSOP) - термопластична пластмаса,
която притежава по-добра оползотво-
римост от конвенционалните компо-
зитни армирани полипропиленови
пластмаси (РР). Тази пластмаса TSOP
вече се използва в широка гама въ-
трешни и външни части за новите мо-
дели, каквито са предната и задната
броня на новия модел Corollа. Молеку-
лярното проектиране на пластмасата
TSOP претърпя много подобрения и
компанията Toyota използва този по-
добрен материал от септември 1999 г.

2   Иновации в конструкцията
на автомобила

С цел да се подобри оползотворимостта
на разкомплектуваните части, компани-
ята Toyota използва един и същ тип тер-
мопластична пластмаса за приборните
табла, за арматурните табла, за
въздушните канали на климатичната
уредба, за изолиращите вложки и като
уплътняващ материал. Нещо повече, те-
зи части се инсталират с използване на
заваряване чрез триене, а не с винтове
или метални скоби, с което се елиминира
необходимостта от операции по разком-
плектуването при рециклирането. Тази
нова конструкция е внедрена в модела
Hiace (лек производствен автомобил).

8

През фазата на разработването компанията Toyota разработва

лесни за рециклиране материали, като взема предвид тяхното лес-

но демонтиране. Този процес се възползва от обратната връзка

чрез информация по цялата дължина на веригата за рециклиране.

Рециклирането през фазата на разработването

Рециклирането 
като ключов 
въпрос през фазата 
на проектирането

Рециклирането 
като ключов 
въпрос през фазата 
на проектирането

В областта на рециклирането компа-
нията Toyota е формулирала ръководни
правила за проектиране за рециклира-
нето на автомобилите, които се бази-
рат на технологиите, разработени за
рециклиране на пластмасови части, и
на резултатите от оценяването и из-
следванията относно възможностите
за разкомплектуване на автомобила.
Тези ръководни правила се прилагат за
първоначално оценяване на оползотво-
римостта по време на фазата на раз-
работването на всяка от сериите ав-
томобили. Те описват подробните
стандарти за проектиране, свързани с
подбора и възможностите за разком-
плектуване на няколко стотици плас-
тмасови части, а също така и за ве-
ществата, които представляват
опасност за околната среда. Чрез неп-
рекъснато допълване на тези ръковод-
ни правила и чрез стимулиране на по-
добренията в Системата за предвари-
телно оценяване компанията Toyota се
опитва да гарантира, че при проекти-
рането на автомобилите взема пред-
вид тяхната оползотворимост след из-
лизането им от употреба. В началото
на 2001 година Системата за предва-
рително оценяване на оползотворимос-
тта бе приложена към 20 различни мо-
дела автомобили.

1   Иновации при материалите

Пластмасовите материали, които ще
бъдат използвани в автомобила, тряб-
ва да притежават висока якост и висо-
ка устойчивост срещу удари, а също
така и превъзходна рециклируемост -
т.е. те не трябва да влошават лесно
своите качества при рециклиране.

Система за предварително
оценяване на оползотворимостта

Брони от пластмасата TSOP в новия модел Corolla

Преди

Арматурно табло на модела Hiace

След

1. Унификация на
армираните части

2. Елиминиране на
въздухопроводите

Външна
част

Вътрешна
част

Проектиране 
с оглед на рециклирането

В допълнение на повторните оценява-
ния на сглобяването и конструкцията
компанията Toyota работи за разра-
ботване на конструкции, които вземат
предвид рециклируемостта чрез нама-
ляване и интегриране на частите и
техните междинни връзки.

3   Иновации при процеса 
на сортиране

Още в 1981 г. компанията Toyota въве-
де система за идентификационна мар-
кировка на материалите, за да се под-
помогне идентифицирането на мате-
риалите, използвани при пластмасови-
те части. Понастоящем се прилага
система за маркиране, която е в съот-
ветствие с международните стандар-
ти и се използва за маркиране на
пластмасовите и гумени части с маса
над 100 грама.

Пример на идентификационно маркиране
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Проектиране с оглед на въздей-
ствието върху околната среда

• Изводи на акумулаторната

батерия за свързване към

кабелите

• Медни радиатори

• Медни топлообменници на

нагревателите

• Грундиращи покрития

• Маркучи за високо налягане за

сервоволана

• Шприцовани части за

странична защита

• Кабелни форми

• Датчици за ускорение за

предпазните колани

• Гумени горивопроводи

Примери на части, 
от които оловото 
е елиминирано изцяло

• Резервоари за гориво

• Стъклокерамичен отпечатък

• Балансиращи части на стрелките

на измервателните прибори

• Грес за шарнирите

• Тежести за балансиране на колелата

• Боя за електростатично нанасяне

Примери на части, 
за които елиминирането
на оловото е в процес

• Други части на двигателя

• Други части на каросерията

• Печатни платки и др.

Примери на части, 
за които се разработва
технология за елимини-
рането на оловото

TSOP (Toyota суперолефинов полимер)

TPU (Термопластичен полиуретан)

ТРО (Термопластичен олефин)

RSPP (Рециклирани звуконепропускливи части)

Рециклиран полипропилен (PP)

Кенаф (естествени влакна)

Използване на материали в модела LS430, които отчитат рециклирането

Обществото оказва все по-голям и по-
голям натиск за намаляване на обема и
за повишаване на качеството на ос-
татъка след разрязването, генериран
от излезлите от употреба МПС. Ето
защо напоследът компанията Toyota
взема предвид от известно време, през
фазата на проектирането намаляване-
то на количеството на оловото, на ко-
ето се обръща все по-голямо внимание
като вреден за околната среда метал,
в остатъка от разрязването на авто-
мобила. При новия модел Corolla, произ-
веждан в Обединеното кралство, ком-
панията Toyota успя да разработи час-
ти, които понастоящем не съдържат
олово. Така например кабелните форми
обичайно изискваха олово за топлоус-
тойчивост, но компанията Toyota раз-
работи алтернативен топлоустойчив
материал за тези форми, който не
съдържа олово. Други примери включ-
ват радиатора, топлообменника на
нагревателя, гумените горивопроводи
и резервоара за гориво.
Полагат се големи усилия и за значи-
телно подобряване на третирането на
въздушните възглавници, които съдър-
жат материали за генериране на газ.

1   Важна стъпка към
окончателното изключване
на оловото

Доброволната конкретна цел на компа-
нията Toyota бе към 2000 г. да намали
оловото, което се използва в новите
модели с изключение на това в акумула-
торните батерии, на 1/2 от средното
за автомобилната промишленост (за
1996 г.). Работата продължава до него-
вото окончателно изключване.

2 Разработване на въздушни
възглавници с обръщане на
внимание на изхвърлянето
им за отпадъци

Генераторите на газ, които се изпол-
зват във въздушните възглавници,
обикновено съдържат натриев азид -
отровно вещество, което се превръща
в безвредно съединение при “експлоди-
рането” на възглавниците. Независимо
от това този газ прави изхвърлянето
на недетониралите въздушни възглав-
ници за отпадъци потенциална опас-
ност за околната среда. Компанията
Toyota, работейки в тясно сътрудниче-
ство с производителите на части,
разработи и внедри възглавници, които
използват заместващо съединение, 

изключвайки по този начин натриевия
азид.
За да се улесни надуването на въздуш-
ните възглавници, компанията Toyota
разработи и внедри стандартни съ-
единители, които подобряват едновре-
менното задействане на въздушните
възглавници за седалката на шофьора

и за седалката на предния пътник. 
Тези съединители са вградени във
всички модели за японския пазар и в ня-
кои модели за европейския пазар. В мо-
мента се проучват възможностите за
хармонизиране на стандартите в рам-
ките на глобалната автомобилна про-
мишленост.
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Компанията Toyota е със силни ангажименти към разработването на

технологии за ефективно използване на пластмасите и гумата, които

са трудни за оползотворяване или за рециклиране вследствие на затруд-

нения в разделянето на композитните материали и на изискваните

стандарти за високо качество. Технологиите за рециклиране, които са

разработени, най-напред са приложени към остатъчните материали,

получавани при производствените процеси; обичайните остатъци при

производството на пластмасови части се рециклират вътрешно, нап-

ример в случая на производството на брони. Компанията Toyota разши-

ри приложението на тези технологии за рециклиране и за частите, ко-

ито се събират от дилърите и от излезлите от употреба МПС.

Избягване на
отпадъците чрез
рециклиране

Избягване на
отпадъците чрез
рециклиране

Текстилното покритие на пода, изпол-
звано в автомобилите, се състои от
композитни материали и по този начин
рециклирането е изключително трудно.
Компанията Toyota разработи техноло-
гия за рециклиране на остатъчните ма-
териали, които се генерират при произ-
водството на текстилното покритие
на пода, в пластмасов материал, който
след това се използва като свързващ
материал за текстилното покритие и
като суровина за производството на
шприцовани части.

Свързване

Използва се
рециклиран
материал

( )

Пластифициране Девулканизация

Рециклирана гума

Оборудване за непрекъсната
девулканизация

Вграждане в части (уплътни-
тели за врати и прозорци) Смесване с нов материал

Нарязване Остатъци от работните операции (полагане
на уплътнители на прозорците и вратите)

•Нова технология за рециклиране на отпадъчна гума

Технология за рециклиране 
на гума

Отпадъчната гума, която се генерира
при производствените процеси, също
може да се рециклира в регенерирана
гума за автомобилни части. Заедно с
компанията Toyota Gosei компанията
Toyota разработи първата в света
технология за рециклиране на отпадъ-
чна гума през 1997 г. Пълномащабното
приложение на тази технология започ-
на през 1998 г. Понастоящем приблизи-
телно 200 тона отпадъчна гума го-
дишно се рециклират при производ-
ството на автомобили Toyota в Япония
като уплътнители за херметизиране
на вратите и багажниците на автомо-
билите.

Производство на брони в завода на Toyota във Валансиен (Франция)

Напречен разрез на текстилното
покритие на пода

Технология за рециклиране 
на пластмаси

Рециклирането през фазата на производството
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•Пример на производство на капак за двигателя от рециклирани бутилки от полиетилен терефталат (PET) в Япония 

Приложения на различните
рециклирани материали

Технологии за рециклиране на материали, разработени от компанията Toyota

Бракувани бутилки 
от полиетилен терефталат

Рециклиран от бутилки полиетилен
терефталат ➞ материал във вид на гранули

Подготвяне на работна смес от полиетилен
терефталат ➞ смесен материал

Капак на двигателя Производство чрез шприцоване
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Тип на материала Оригинална част Рециклирана част

Термопластична Броня от TSOP (Toyota Броня Протектор на резервоара за гориво

пластмаса суперолефинов полимер) Декоративни елементи Протектор на горивната помпа

на багажника Долен капак на седалките

Заден панел на седалките Декоративно покритие на задната врата

Капачка за лампата Декоративно оформление на 

Долен капак на двигателя отделението на багажника

Стъпало на бронята Декоративно покритие на пода

Вътрешни декоративни Капак на ангренажния ремък Кожух на вентилатора

елементи, гарнитури

Термореактивна Части от армирани с Корпус на люка на покрива Капак на цилиндровата глава

пластмаса нишки пластмаси (FRP)

Композитен  Килимче Свързващ материал Части за усилване 

пластмасов за килимчетата на килимчетата

материал Текстилна тъкан за седалките Звукопоглъщащо покритие за пода

Покритие на арматурното табло Звукопоглъщащ елемент за арматурното табло

Шприцовани крепежни Декоративни елементи за багажника

елементи на покрива

Гума Уплътнения Протектор за маркучите Уплътнители

Остатък след Полиуретанова пяна и влакна RSPP (Рециклирани звуконепропускливи части)

разрязването на Медни проводници Армиращи материали за алуминиеви отливки

автомобила (ASR) Стъкло Армиращи материали за керамични плочки 

Други Бутилки от РЕТ Звукопоглъщащи материали

(полиетилен терефталат)
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При сервизната поддръжка на автомобилите в сервизите се по-

лучават различни видове отпадъци, някои от които са рециклиру-

еми. Toyota изисква подкрепа от дилърите за увеличаване на ре-

циклирането на консумативите и на резервните части чрез уве-

личена ефективност на системите за събиране и чрез установя-

ване на контакти с рециклиращите компании. Освен това компа-

нията Toyota насърчава продажбата на обновени части.

Поддръжката 
на търговските
представители 
на компанията 
е от особена важност

Поддръжката 
на търговските
представители 
на компанията 
е от особена важност

Рециклиране на отпадъците 
от дилърите

На някои европейски пазари национални-
те компании за маркетинг и продажби
вече прилагат собствени системи за
управление на отпадъците от дилърите
чрез споразумения с подбрани партньо-
ри. Тези партньори отговарят за управ-
лението на отпадъците от зоната на
действие на сервизите на дилърите -
от събирането до сортирането и обра-
ботването.
Така например в Обединеното кралство
дилърите на Toyota и Lexus работят за-
едно с одобрени компании за управление
на отпадъците, каквато е компанията
Cleanaway. Тези компании гарантират,
че всички опасни и други отпадъчни ма-
териали, които се свалят от сервизите
на дилърите, ще бъдат изхвърлени пра-
вилно като отпадъци и ще бъдат рецик-
лирани или оползотворени тогава, кога-
то това е възможно и икономически оп-
равдано.
В Германия също се изпълнява един про-
ект за рециклиране на брони. Дилърите
на Toyota свалят от старите брони ме-
тала, частите и лентите; след което
броните се събират и предават чрез
регионални центрове или депа към една
инсталация за смилане и рециклиране.

зи начин компанията Toyota в Европа
участва активно в насърчаването на
разработването от дилърите на цяло-
стни системи за управление на от-
падъците. В тази връзка бяха опреде-
лени някои задължителни категории за
събиране – например на акумулаторни
батерии, гуми, отработени масла, мас-
лени филтри, спирачна течност, бои и
разтворители. В Германия през 2001 г.
бяха събрани над 230 000 маслени
филтъра и 25 000 акумулаторни бате-
рии от автомобили, които бяха изпра-
тени за оползотворяване, докато във
Франция бяха събрани и обработени
около 50 000 маслени филтъра и почти
3 000 акумулаторни батерии.

Още през 2001 г. компанията Toyota
публикува Ръководни правила за околна-
та среда за националните компании за
маркетинг и продажба (NMSC). Ръко-
водните правила за околната среда за-
дават конкретни изисквания, които се
отнасят за дейностите по рециклира-
нето в зоната на действие на сервиз-
ните центрове на дилърите. Всички
дилъри трябва да прилагат система за
управление на отпадъците, като взе-
мат предвид всички местни разпоред-
би и условия за съответствие. По то-

Техник монтира оригинален ауспух

Техник от тенекеджийски цех на автосервиз

Рециклиране по време на експлоатацията
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По отношение на разработването на
части компанията Toyota се стреми
активно да следва екологосъобразна
политика чрез разширяване на гамата
от оригинални обновени части. Тези
части използват повторно много ком-
поненти, чрез което се елиминира нуж-
дата от нови суровини и се спестява
енергията, която е необходима за
превръщането на тези материали в
краен продукт. Очаква се, че през след-
ващите три години компанията Toyota
ще въведе между 10 и 15 нови и обнове-
ни гами продукти, всеки от които ще
се предлага от всички дилъри на Toyota
в Европа.

Обновени части
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През 2002 г. компанията Toyota предло-
жи на всички европейски пазари обно-
вени компресори за климатична уредба
и зъбни рейки за сервоволана и в мо-
мента работи върху обновени двига-
тели, двигателни блокове с бутала и
колянов вал и цилиндрови глави, като
пускането на пазара на тези части и
възли беше планирано за началото на
2003 г.

В допълнение на горното компанията
Toyota в Европа е координирала разра-
ботването и внедряването на по-ефек-
тивна система за връщане на части-
те, при която използваните части се
връщат чрез главния европейски
център за разпределение на части
вместо директното изпращане от
дилърите до доставчика. В дългосроч-

на перспектива това ще гарантира
правилно връщане на по-голяма част
от основните елементи и по-професи-
онално управление на системата.

В момента се предлагат следните
части, които са проверени и одобрени
в съответствие със стандартите на
Toyota: 
• обновен стартер
• обновен алтернатор
• обновен съединител-комплект
• обновена автоматична трансмисия
• обновени компресори за климатична

уредба
• обновена зъбна рейка за сервоволан

Примери на обновени части, които в момента се предлагат на европейския пазар
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Степента на рециклиране към сегашния момент е различна за различни-

те страни, което се дължи на разликите в пазарите за рециклирани/опол-

зотворени материали, в разходите за работна сила, в разходите за из-

хвърлянето на отпадъците и в нивата на квалификация и професиона-

лизъм при събирането и разкомплектуването, в съоръженията за обра-

ботка и в технологиите. Това обяснява необходимостта от съгласуване

на ранните стадии на концепцията "Проектиране за рециклиране" със съ-

ществуващите към момента икономически устойчиви практики. Компа-

нията Toyota си сътрудничи с другите автопроизводители и едновремен-

но с това увеличава своя вътрешен капацитет и опит в тази посока.

нето за всеки нов тип автомобил, кой-
то се пуска на пазара. За да отговори
на това изискване, компанията Toyota се
включи в консорциум на повече от 20
производителя, които подготвят инфор-
мация за разкомплектуването в елек-
тронен формат – т. нар. Международна
система за информация за разкомплек-
туването (IDIS). Тази информация се ак-
туализира редовно и се разпределя към
упълномощената мрежа за разкомплек-
туване в Европа.
По-подробна информация за системата
IDIS може да се намери на уебсайта на
адрес: http//www.idis2.com.

Практическо ръководство 
за разкомплектуване

Стремеж към устойчиви
процеси на третирането
на излезлите 
от употреба МПС

Стремеж към устойчиви
процеси на третирането
на излезлите 
от употреба МПС

•Примери на части, които се рециклират от излезли от употреба МПС•
Седалки (полиуретанова пяна, нишки) ➞ звуконепропускливи материали за автомобили

Прозорци (стъкло) ➞ 
фаянсови и керамични плочки и др.

Капак на двигателното отделение (стомана) ➞ 
части за автомобили, основни стоманени части

Двигател (стомана, алуминий) ➞
двигатели и части от алуминий

Кабелни форми (мед) ➞ 
медни части, двигатели (армировка
за отливки от алуминий)

Моторно масло (масло) ➞ алтернативно
гориво за котли и инсинератори

Радиатор (мед, алуминий) ➞ слитъци 
оръдеен бронз, алуминиеви части
Охлаждаща течност (алкохоли) ➞ 
алтернативно гориво за котли и
инсинератори

Броня (пластмаса) ➞ брони, части за
интериора, кутии за инструменти и др.

Акумулаторни батерии (олово) ➞
акумулаторни батерии

Трансмисия (стомана, алуминий) ➞ основни
стоманени части, алуминиеви части

Предни гуми (гума) ➞ изходен суровинен материал,
алтернативно гориво за циментовата промишленост

Окачване (стомана, алуминий) ➞ основни стоманени части, алуминиеви части

Колела (стомана, алуминий) ➞ части за автомобили,
основни стоманени части, алуминиеви части

Каталитичен преобразувател (редки метали) ➞
каталитични преобразуватели

Врати (стомана)  ➞ 
части за автомобили, основни
стоманени части

Задни гуми (гума) ➞
изходен суровинен
материал, алтернативно
гориво за циментовата
промишленост

Броня (пластмаса) ➞ 
брони, части за интериора

Багажник (стомана) ➞ 
части за автомобили, основни части

Каросерия (стомана) ➞ части за автомобили, основни стоманени части

Разкомплектуването на излязлото от
употреба МПС е първата стъпка на
процеса за обработването му и точ-

ността и качеството на този процес
определят възможностите за повторно
използване и рециклиране на частите и
компонентите. Като част от европей-
ския жизнен цикъл на автомобилите ав-
топроизводителите трябва да предос-
тавят информация за разкомплектува-

Рециклиране през фазата на изхвърляне на МПС за отпадъци

Масло за предавателната кутия (масло) ➞ 
алтернативно гориво за котли и инсинератори
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По време на процеса на разкомплектува-
не най-напред от излезлите от употре-
ба МПС се свалят двигателите, гумите
и другите жизненоважни части и възли.
След това каросерията се разрязва и
разтрошава и се оползотворяват черни-
те и цветните метали. За остатъка
от разрязването, съдържащ парчета от
пластмаси, гума, стъкло и други мате-
риали, се смяташе, че е практически
невъзможно да се рециклира, и се изхвъ-
рляше като отпадък в сметищата. През
1993 г. компанията Toyota, заедно с ком-

панията Toyota Metal започна да разра-
ботва технология за ефективното из-
ползване на остатъка след разрязване-
то и след това построи първия в света
завод за рециклиране на автомобили, с
капацитет на рециклирането около 
15 000 излезли от употреба МПС месеч-
но, който влезе в действие през август
1998 г. Този център осигурява изследо-
вателски резултати за проектантски-
те отдели на компанията Toyota и пре-
доставя информация в световен мащаб
за подпомагане на компаниите за раз-
комплектуване, разрязване и рециклира-
не да подобряват методите за рецикли-
ране.

Компанията Toyota разработи самосто-
ятелно технологии за сухо сепариране,
сортиране и рециклиране. Посредством
тези технологии миниатюрните пар-
ченца гума, стъкло и др., съставляващи
остатъкът след разрязването, могат
да бъдат рециклирани в отлични нови
материали.

1 Разработване на рециклирани
звуконепропускливи части

Полиуретановата пяна и текстилните
материи, които са главни съставки на
остатъка след разрязването, се сорти-
рат и рециклират в звуконепропускливи
части (RSPP) - звуконепропусклив мате-
риал, който се използва повторно в ня-
кои части на автомобила.
В сравнение с конвенционалните части
този нов звуконепропусклив материал
съдържа изключително много въздушни
шупли, които поддържат добро съотно-
шение между неговите звукоизолиращи
и звукопоглъщащи характеристики за
постигане на отлични звуконепропус-
кливи качества.

Първият завод за рециклиране,
работещ в Япония

Ефективно използване на остатъка
след разрязването на автомобила

Заводът за рециклиране (компания Toyota Metal)

Завод за разрязване 
на излезли от употреба МПС

Завод за рециклиране на остатъка 
след разрязването на автомобилите

Първично разрязване Основно разрязване 
и разтрошаване

Пневматично сортиране

Магнитно сортиране

Разтрошени черни метали Цветни
метали

Система за разтапяне
и брикетиране

Пластмаси/гума

Мед

Полиуретанова
пяна/текстилни

тъкани

Алуминий

Стъкло

Остатък след
разрязването

(АSR)

Пн
ев

ма
т

ич
но

со
рт

ир
ан

е

Барабанно сито

Разтрошаване

Сепаратор 
за цветни 
метали

Черни метали

Пневматично
сортиране Сепаратор 

по специфично тегло

Звуконепропусклива рециклирана част

Заглушител за арматурното табло

Използване на 
RSPP в Lexus 430

Звукозаглушител за
арматурното табло
от RSPP
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15

7

7
5

4

Използване на остатъка след разрязването

Остатък след разрязването 
на излезли от употреба автомобили 

(по-рано изхвърлян директно на сметищата)

Дърво
Хартия

Цветни метали

Кабелни форми 

Състав на остатъка след разрязването 
на автомобила 

(в тегловни проценти)

Стъкло

Желязо

Гума

Негорим 
остатък

Горим остатък

Текстилни
материи Полиуретанова пяна

Пластмаси

Първата в света (суха) технология за сортиране 
и рециклиране

Пулверизиране/
гранулиране

Барабан-носител

Магнитно
сортиране

Цветни 
метали 

Пневматично
сортиране

Вибрационно
сортиране

Вибрационно 
сортиране

Технологии за прилагане

Стъкло

Желязо

Мед

Полиуретанова пяна и
текстилни материи

Армировка за облицовъчни плочки;
материали за външни настилки

Желязо

Мед (армировка за 
лети алуминиеви части)

Нови звуконепропускливи материали, които
имат добър баланс между звукоизолиращите
и звукопоглъщащите характеристики

Технология за изгаряне Технология за разтапяне и брикетиране Приложими технологии с висока добавъчна стойност

Пластмасите с контролирано качество се
използват като алтернативно гориво

(заместител на керосина в инсинeраторите)

Технология за обработка, която включва контролиране
на отделянето на олово и намаляване на обема на

оловото в ASR с 1/5

Технологии, например шприцоване на полимери, чрез която
по-голямата част от остатъка след разрязването се

рециклира, с което значително се подобрява нивото на
оползотворяемост на автомобилите

2 Рециклиране на кабелни форми

За отделяне на кабелните форми компа-
нията Toyota разработи самостоятелно
сортиращо устройство с висока прециз-
ност. След като се отстранят пластма-
совите обвивки и съединителите, оста-
налата мед с чистота 97% или повече се
рециклира. В Япония така отделената
мед понастоящем се използва в леярните
като армиращ материал в алуминиевите
отливки.

Сортиращото устройство с висока прецизност се
използва за отделяне на кабелните форми.

Пластмасовите обвивки и съединителите се отделят
и останалата мед се рециклира

Цилиндрови глави за двигател от алуминиева сплав,
използващи сортирана мед като армиращ материал 

3 Стъклото като суровина за
керамичната
промишленост

За да се използват висококачествените
характеристики на автомобилното стъ-
кло, смляното на прах стъкло от ос-
татъка след разрязването се рециклира
в облицовъчни плочки със забележителна
плътност и здравина и се използва също
като материал за настилки на открито.

Сортирано стъкло

4 Алтернативни горива

Сортираните пластмаси образуват основ-
ната част на остатъка след разрязването
по отношение на теглото и представля-
ват почти еднакви по размер частици. Те
имат по-висока калоричност по отношение
на въглищата. Това дава възможност да се
използват като заместители на въглища-
та и керосина. Компанията Toyota заедно с
компанията Sanei Industry, започна изследва-
ния за възможностите за използване на
пластмасите като алтернативно гориво и
продължи с неговото внедряване в промиш-
лени условия. Това гориво е в реална упот-
реба в Япония от април 1999 г.

Остатък след разрязването

5 Технологията за разтапяне и
брикетиране силно намалява
обема на отпадъците за
сметищата

След 1996 година в Япония бе наложен кон-
трол върху остатъка след разрязването на
автомобилите, а разпоредбите за допусти-
мите нива за отделянето на опасните ме-
тали бяха направени по-строги. В допълне-
ние на горното през 1999 г. Европейската
директива за сметищата зададе стрик-
тни критерии за входящия контрол за опас-
ните и неопасните отпадъци, предназначе-
ни за изхвърляне на сметищата. За да от-
говори на тези нови разпоредби, компани-
ята Toyota разработи технология за разта-
пяне и брикетиране, използваща високоско-
ростен шнек за формоване и нагряване на
остатъка след разрязването, едновремен-
но с това намалявайки неговия обем (на ед-
на пета от предишните нива) и количес-
твото на отделяното олово. Като първа
стъпка това позволи на компанията Toyota
да отговори на новите разпоредби за кон-
тролираните сметища в Япония.

2
3

8
33
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2000 година стана свидетел на някои важ-
ни разработки по отношение на рециклира-
нето. В Япония влезе в сила ново законода-
телство, чиято цел беше да се насърчи
създаването на общество, базирано на ре-
циклирането, а в Европа бе издадена дирек-
тива, с която да се гарантира събирането
на излезлите от употреба МПС, тяхното
обработване в екологосъобразни условия и
повторното им използване и оползотворя-
ване.
По същото време заводът за рециклиране
на компанията Toyota вече работеше, но
компанията Toyota реши да усъвършенства
още повече технологиите за рециклиране,
като използва натрупания до момента
опит, и учреди в рамките на компанията
Toyota Metal технически център за рецикли-
ране на автомобилите.

Разширяване на
изследователската дейност чрез

Техническия център за рециклиране
на автомобили

Техническият център за рециклиране на автомобили (Ханда Сити, префектура Аичи), Япония

Разработване и проектиране на лесни за рециклиране автомобили
Разработване и разпространение на технологии за рециклиране 
на автомобилите

Разработване на лесни за рециклиране части и материали
Разработване и разпространение на технологии за рециклиране
на части и материали

Предложение за конструкции на
лесни за рециклиране автомобили

Производители на части 
и материали и др.

Технически център за
рециклиране на автомобили

Изследвания за лесни за разкомплектуване конструкции и автомобили
Изследвания по подходящи и ефективни технологии 
за разкомплектуване и др.

Toyota Motor Corporation

Производители на части,
инструменти и др.

Разработване и внедряване на ефективни инструменти и
оборудване

•Отношение на коопериране с Toyota Motor Corporation

Разкомплектуване, разрязване 
и разтрошаване и др.

Оценяване и анализ 
на оползотворимостта

Извличане на работни течности и CFC

Метод за обработване на въздушните възглавници
Отстраняване на веществата, представляващи заплаха 
за околната среда
Изследвания на рециклирането на частите

Изследвания на възможностите за разкомплектуване

Технически център 
за рециклиране 
на автомобили

Отдел за проектиране на автомобили

Отдел за техническо разработване

Разработване и проектиране на лесни за рециклиране
автомобили
Разработване на технологии за рециклиране на излезлите
от употреба МПС

Техническият център започна работа
през април 2001 г. с цел да се ускори
темпът на изследователската дейност,
свързана с рециклирането. Техническият
център ще работи по такива теми като
"лесни за разкомплектуване конструкции
автомобили" и "подходящи и ефективни
технологии за разкомплектуване", които

засягат всички отдели. Резултатите от
проучванията ще бъдат подавани обрат-
но към отделите за проектиране в рам-
ките на компанията, а информацията за
разкомплектуването ще бъде предоста-
вена на компаниите за разкомплектува-
не, с което ще се помогне промотиране-
то на рециклирането.

Проучване на възможностите за разкомплектуване на
външните компоненти

Проучване на възможностите за разкомплектуване на
свързаните с шасито части

Предоставяне на информацията за
технологиите за разкомплектуване

Toyota 
Motor Corporation

Проучване на възможностите за отстраняване на
работни течности

•Мястото на Техническия център за рециклиране на автомобили 
в жизнения цикъл на автомобилите
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Окончателното изхвърляне на батериите
за отпадъци се смята за ключов елемент
в жизнения цикъл на електрическите ав-
томобили. За да заеме моделът Prius воде-
ща позиция на пазара на екологични авто-
мобили по отношение на изхвърлянето на
използваните акумулаторни батерии, проб-
лемът беше успешно решен от компани-
ята Toyota. Prius е хибридният автомобил
на Toyota, внедрен в масово производство.

Информация за

акумулаторните батерии Prius

Хибридната система Prius на компанията
Toyota включва батерия с високо напреже-
ние (приблизително 280 волта) от никел-

метал-хидриден тип, която е с тегло приб-
лизително 40 кг. Акумулаторната батерия
съдържа 38 модула, всеки от които е херме-
тизиран и съдържа по 6 клетки. За да се на-
мали до минимум рискът от неправилно ма-
нипулиране, националните компании за мар-
кетинг и продажби (NMSC) гарантират ди-
ректно събиране от специализирани компа-
нии. Във всички страни, където се продава
моделът Prius, службите за пътна помощ и
за аварийни услуги са информирани как да
боравят с батериите Prius в случай на раз-
рушаване на автомобила или при пътни ин-
циденти.

Рециклирането на батериите

на практика

Още преди европейския дебют на модела
Prius компанията Toyota учреди в Европа
специализирана мрежа за рециклиране на
никел-метал-хидридните батерии. Всички

включени в системата - от собственици-
те на автомобили до местните власти,
аварийните служби, дилърите и независи-
мите сервизи и гаражи - бяха информирани,
че дилърите на компанията Toyota за Prius
са централни точки за събиране на акуму-
латорните батерии. След събирането аку-
мулаторните батерии Prius се предават на
сертифицирана компания за рециклиране на
компанията Toyota. В момента сертифици-
раните компании включват следните ком-
пании: SNAM и Citron във Франция, Accurec в
Германия, Batrec в Швейцария, Sаft в Шве-
ция. По заявка TMC може да одобри и други
компании за обработване на батериите.
Беше разработено и разпространено до
всички дилъри на Prius "Ръководство за раз-
комплектуване на високоволтовата бате-
рия Prius", което насочваше вниманието
към предпазните мерки, които трябва да се
спазват при разкомплектуване на повреде-
ния автомобил.

Изграждане на система за
рециклиране на акумулаторната

батерия на модела Prius

Батерия Prius

•Системата за рециклиране на батериите Prius

Собственик 
на модела Prius

Пътен инцидент или 
изоставен автомобил Prius
(от службите за аварийни

услуги, от застрахова-
телните компании, от

местните власти)

Независим сервиз за
услуги

Ц
ел

ия
т

 а
вт

ом
об

ил

Предаване на
модела Prius за
отстраняване
на батерията

от дилър 
на Prius Дилър 

на Prius

Дилър 
на Тoyota

Компания за
управление на
отпадъците

Компании 
за разкомплектуване 

на излезли 
от употреба МПС

Компания за
окончателна
обработка

Събиране

Разкомплектуване на
комплектната батерия,
ако е необходимо

Сваляне на батерията
и/или разкомплектуване
на комплекта батерия
на отделни модули

Отстраняване на
батерията от

автомобила

Транспортиране 
на модела Prius 

от дилър на 
Toyota до дилър 

на Prius



Новата харта
за земята на Тoyota
Прилагане на единно управление 
на околната среда
Основна политика

Основна
политика

I. Принос към процъфтяващото общество
на XXI век
За да допринесе за процъфтяващо общество
на XXI век, компанията се стреми към
растеж, който да бъде в хармония с околната
среда, и приема предизвикателството за
постигане на нулеви емисии във всички
области на стопанските дейности.

II. Използване на екологосъобразни технологии
Използване на всички възможни екологосъобразни
технологии, разработване и внедряване на
нови технологии, които да гарантират
хармонично съвместно съществуване на
околната среда и икономиката.

III. Доброволни действия
Разработване на доброволен план за подобрения,
базирани не само на изчерпателни предпазни
мерки и съответствие със законите, но
който план обръща внимание на екологичните
проблеми от глобален, национален и
регионален мащаб, и насърчаване на
непрекъснатото му изпълнение и приложение.

IV. Работа в сътрудничество с обществото
Изграждане на тесни връзки на
сътрудничество с широк спектър от
индивиди и организации, ангажирани в
опазването на околната среда, включително с
правителства, местни власти, а също и със
имащите отношение компании и
промишлености.

Ръководни правила 
за действие

1. Винаги с грижа за околната среда
Приемане на предизвикателствата за
нулеви емисии на всички фази, т.е. при
производството, експлоатацията и
предаването за отпадъци

•Разработване и предоставяне на
продукти с върхови характеристики по
отношение на околната среда

•Използване на производствени дейности,
които не генерират отпадъци

•Прилагане чрез превантивни мерки

•Насърчаване на стопанските дейности,
които допринасят за подобряването на
околната среда

2. Бизнеспартньорите са и партньори за
създаването на по-добра околна среда.
Сътрудничество с асоциирани компании

3. Като член на обществото
Вземане на активно участие в
обществените дейности

•Вземане на активно участие в
създаването на “циклично” общество

•Поддържане на правителствените
политики за опазване на околната среда

•Внасяне на свой принос към дейностите
на благотворителните организации

4. За по-добро разбиране на проблемите
Активно предоставяне на информация и
насърчаване на информираността за
околната среда



Тази брошура е произведена със 100% рециклирана хартия. За
избелването й не са използвани никакви хлорни съединения, и не са
приложени никаква обработка или специални импрегнации на
повърхността.   
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